Parbaudes darbs fizika 12. klasei
FIZIKA MUSDIENU TEHNOLOGISKAJOS PROCESOS
1. variants

1. uzdevums (8 punkti)

a) Medicinas diagnostika ir loti butiski pareizi noteikt dazadas slimibas jau to agrinaja stadija,
piemé&ram, kaulu deformacijas, bojajumus, asinsvadu sasaurindjumus vai nosprostojumus, dazadu
organu miksto audu iekaisumus, cistas, audzéjus.
Kuram no miné&tajam vajadzibam medicinas
diagnostika izmanto:

¢ datortomografu;

® rentgenierici;

e ultrasonografu;

® magnétiskas rezonanses diagnostikas iekartu?
b) Kada medicinas iekarta ir paradita att€la?
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Izskaidro, kadi fizikalie procesi taja notiek!
Uzraksti, kadas iekartas veél izmanto tadus pasus fizikalos procesus!

2. uzdevums (9 punkti )
1. Kas ir elektriska ladina nes€ji pusvaditajos?
Joni. Elektroni un joni.
Elektroni un caurumi. Caurumi un joni.
2. Kura no nosauktajam ir pusvaditajierice?
Kondensators. Tranzistors.  Betatrons. Stroboskops.
3. Kadam nolukam var lietot pusvaditaju diodes?
Elektrisko signalu pastiprinasanai. Maingstravas parveidoSanai lidzstrava.
Lidzstravas parveidoSanai mainstrava. Vakuuma iegiiSanai.
4. Kadas energijas mainas norisinas fotoelementa?
Elektriska energija parvérSas gaismas energija. Gaismas energija parveérsas elektriskaja energija.
Siltums rada gaismas energiju. Akumulgjas kimiska energija.
5. Kura no minétajam iericém ir vismaz viena p-n pareja?
Rezistoram. Galvaniskajam elementam. Termorezistoram. Pusvaditaju diodei.
6. Kurs no fotorezistora raksturojosiem lielumiem mainas visvairak, ja fotorezistoru apgaismo?
Kapacitate.  Stravas frekvence.  Elektrovaditspgja. [zméri.
7. Mainstravas tikla virkn€ ar kvelspuldzi ieslédza diodi. Ka izmainijas kvelspuldzes patéréta jauda?
Samazinajas. Palielinajas. Palielinajas 2 reizes. Nemainijas.
8. Kurai no iericem ir $adi izvadi: emiters, baze, kolektors?
Termistoram. Tranzistoram. Diodei. Gaismas diodei.
9. Kas ir gaismas diodes energijas avots?
Infrasarkanais starojums. Gamma starojums.  Elektriska energija. ~ Termiskais starojums.



3. uzdevums (8 punkti)
Lietojot jaunas diagnostikas tehnikas, arstniecibas lidzeklus un citu veidu terapiju, medicinas zinatnes
sasniegumi ir pozitivi ietekmg&jusi cilvéku veselibu. Visu $o jauno tehnologiju pamata ir noteikti
fizikalie procesi.
Izlasi pozitronu emisijas tomografijas (PET) un datortomografijas (DT) metodes aprakstus un izpéti
dotos attelus.
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Metode A
Metodi izmanto kermena audu un organu funkciju kartes veidosanai, nosakot vielmainas lielumu vai
kimiskas aktivitates noteikta kermena dala. Diagnostikas laika, izmeklg&jamo cilvéka kermena dalu no
visam pus€m ietver detektori. Kermeni ievada nelielu daudzumu iezimétas vielas, parasti ta ir glikoze,
ieztmé&ta ar radioaktivo fluoru. Glikozes molekulas savukart iezimé molekulu koncentraciju tajas
kermena dalas, kuram ir nepiecie$ama glikoze. So ieziméto molekulu sabruk$anas procesa radusos
radioaktivo starojumu uztver gredzenveida izvietoti detektori. Radioaktivi iezZim&ts atoms

(fluors) izstaro pozitronu, kas saduras ar elektronu, un sadursmes rezultata rodas divi gamma kvanti,
kas izplatas pret€jos virzienos. Kad divus pretgjos virzienos ejosus starus uztver divi detektori, dators
atzim€ punktu kartg.

Metode B

Izmekl&sanas laika, pacientu nogulda uz speciala galda, ap kuru rot€ rentgenlampa, kas izstaro
rentgenstaru kiilus. Caur kermeni izejoSos rentgenstarus uztver gaismjutigi

kristali detektora. Ar So metodi iesp&jams projicet smalkus rentgenstaru kiilus dazados lenkos, jo
skeneris aprinko pacienta kermeni 3600 lenki. Detektori, kas atrodas pret&ja pus€ rentgenlampai, raida
signalus datoram, kur§ daudzos iegiitos attélus sintezé viena digitala attela. Saja attéla ir redzams katrs
kermena slanis Skérsgriezuma, turklat So dazado slanu trisdimensiju attéls sniedz prieksstatu par katru
kermena organu. Procediiras norises laiks ir dazads (15...40 miniites) un atkarigs no ta, kada kermena
dala tiek izmekleta.

Avoti:

http://www.uwmedicine.org/NR/rdonlyres/94F662CACSAD-

4AE1-BA66-103E150B1898/0/PET Ammonia_Cardiac

Scan 1 _06.pdf

http://'www.crump.ucla.edu/software/lpp/nuclearphysics/

imagerecon.html

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS HarperCollins

Publishers Ltd London

Avoti:



http://'www.uwmedicine.org
http://www.stradini.lv/lat/arstnieciba.php ?id=menu_
diagnostika&aid=07

K. Dobson, D. Grace, D.Lovett PHYSICS HarperCollins
Publishers Ltd London

Izmantojot doto informaciju un att€lus atbildi uz jautajumiem vai izpildi prasito!

Pozitronu emisijas tomografija (PET)

a) Sai metodei atbilst apraksts....................... un shematiskais ZImgjums ....................... . leraksti
metodei atbilstigo burtu!

b) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metode!

¢) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot o metodi? Uzraksti vienu pieméru!

Datortomografija (DT)

d) Uzraksti divu fizikalo procesu nosaukumus, kurus izmanto $aja metodg!

e) Kadu slimibu diagnostikai var izmantot o metodi? Uzraksti vienu pieméru!

f) Salidzini ultrasonografijas metodes un datortomografijas metodes ietekmi uz cilvéka veselibu!

4.uzdevums (' 5 punkti)

a) Latvija dalu elektroenergijas sarazo divu veidu spékstacijas: hidrostacijas (Daugavas kaskades HES)
un termoelektrostacijas

(Rigas TEC-1 un TEC-2).

Kada veida Latvija vél iegtst elektroenergiju?

b) Aizpildi tabulu!
Alternativie Prieksrocibas Nepilnibas Iesp€ja izmantot Latvija
energijas ieguves (vai tas ir izdevigi?)
veidi

Vgja energija

Saules energija

Vilnu un plidmainu
energija

Balles 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Punkti | 1-2 | 3-5 | 6-8 | 9-13 | 14-18 | 19-21 | 22-24 | 25-26 | 27-28 | 29-30




